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Bodenschutz auf unterschiedlichen Planungs- und
Realisierungsebenen

Ubergeordnete Planungsebene — Bundesfachplanung:
Bertcksichtigung von Bodeninformationen bei der Trassenwahl

Planfeststellungsverfahren: Berlcksichtigung des Bodens
bel der Feintrassierung - Vermeidung, Verminderung und
Ausgleich im Zuge der Eingriffsregelung

Bauphase: Beratung beim Bauablauf sowie
Bilanzierung des tatsachlichen Eingriffsvolumens
Im Rahmen der 6kologischen Baubegleitung

Betriebsphase: Monitoring der betrieblichen
Umweltwirkungen und ggf. Ergreifung
nachsteuernder Malinhahmen
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Spezifische Bodenmerkmale als Vermeidungsindikatoren

Bdden mit besonderen z.B. extrem nasse Bdden (v.a. Hoch- und

Standorteigenschaften Niedermoore), sehr trockene Boden,
Salzbdden, sehr néahrstoffarme Boden

Bdden mit hoher z.B. Plaggenesche, Woélbacker, Terrassen-

kulturgeschichtlicher Bedeutung acker, Wurten

Bdden mit hoher naturgeschicht- z.B. Auenbdden, Marschen, Moore
licher Bedeutung

Sehr seltene Boden Z.h. Felshumus in Nds

Bdden mit hoher natiirlicher z.B. LOssbdoden
Bodenfruchtbarkeit

QECOS



Der Stromnetzausbau trifft viele Bodenregionen

BR des Kiistenholozans

BR der (Uiberregionalen) Flusslandschaften

BR der Jungmorénenlandschaften

BR der Altmoréanenlandschaften

BR der Deckenschotterplatten und

Tertiarhiigellander im Alpenvorland

BR der Loss- und Sandldsslandschaften

BR der Berg- und Higellander mit hohem Anteil an

nichtmetamorphen Sedimentgesteinen im Wechsel

mit L6ss

8 BR der Berg- und Hiigellander mit hohem Anteil an
nichtmetamorphen carbo-natischen Gesteinen

9 BR der Berg- und Hiigellander mit hohem Anteil an
nichtmetamorphen Sand-, Schluff-, Ton- und
Mergelgesteinen

10 BR der Berg- und Hiigellander mit hohem Anteil an
Magmatiten und Meta-morphiten

11 BR der Berg- und Hiigellander mit hohem Anteil an
Ton- und Schiuffschiefern

12 BR der Alpen

OB~ WODN -

~N o

Quelle: Ad-Hoc Arbeitsgruppe Boden 2005:
Bodenkundliche Kartieranleitung
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Bodeninformationssysteme
(z.B. NIBIS)

Bodenubersichtskarte
(BUK 50)

Bodenkarten (BK 5, 10, 25)

Landwirtschaftliche u.
Forstwirtschaftliche
Standortkartierungen

Realnutzungskarten
Thematische Bodenkarten
Hydrogeologische Karten

Bodenschutzgebietskarten

Moorkartierungen

Bodenbelastungskarten
Altlastenkataster

Biotoptypenkartierungen
Bodenkartierungen
Baugrunduntersuchungen
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GrofBe Auswahl thematischer Bodenkarten

y y esar

2 Plaggenesche

Seltene Bdden

| Ranker
Regosol

I Rendzina

I Pelosol

Hohe kultur-
geschichtliche
Bedeutung

I Gley

Il Organomarsch
I Niedermoor
Il Hochmoor

| Il Felshumusboden

extrem trocken
Il extrem vernasst

Verdichtungs-
empfindlichkeit

Trockenheit-
Vernassungs-
empfindlichkeit
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Ausziige aus der Bodenubersichtskarte 1:50.000 (BUK 50)

Darstellung in der Karte mitblatt-
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104 Einzellegenden. Quelle:
Geozentrum Hannover 2010
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Ausschnitt aus der Roten Liste der Biotoptypen:
Feuchtbiotoptypen mit hohem bis sehr hohem Konfliktpotenzial

Waldfreie, oligo- bis mesotrophe Niedermoore und ,

. 1 K negativ X
Stimpfe
Grunland nasser bis (wechsel-)feuchter Standorte .
(Pfeifengraswiesen; Brenndolden-Auenwiesen) 1 : TGS X
Salzgrinland des Binnenlandes 1 K 7 X
Hochmoore (weitgehend intakt) 1 N /negatib\ X
Ubergangsmoore und Zwischenmoore \1_2 / N / negativ X
Nahrstoffarme GroRseggenriede 7 S \ negativ X
Schneidenrohricht 1-2 S \negaty X
Schilfrohrichte (Schilf-Wasserrohricht) 2-3 S ? X

Quelle: BfN 2006. 1 - von volistandiger Vernichtung bedroht, 2 - stark gefahrdet; K - kaum regenerierbar,
S = schwer regenerierbar, N — Nicht regenerierbar
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Ubergeordnete Planungsebene — Bundesfachplanung:
Berucksichtigung von Bodeninformationen bei der Trassenwahl

« Planfeststellungsverfahren: Beriicksichtigung des Bodens
bei der Feintrassierung - Vermeidung, Verminderung und
Ausgleich im Zuge der Eingriffsregelung

 Bauphase: Beratung beim Bauablauf sowie
Bilanzierung des tatsachlichen Eingriffsvolumens
Im Rahmen der 6kologischen Baubegleitung

 Betriebsphase: Monitoring der
betrieblichen Umweltwirkungen und ggf.
Ergreifung nachsteuernder Malsnahmen
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Bei Kabellegung zu vermeidende Eingriffe in den Boden

Baubedingte Eingriffe — zu beachtende Folgen:

« Bodenverdichtungen

e Storungen des Bodengefliges

« Stoérungen des Bodenwasserhaushalts

* Vermischung von Bodenschichten

« Staunasse bei Zwischenlagerung

» Nahrstoffverluste und Erosion

« Einbringung von Fremdstoffen (z.B. Bettungssand, Fllssigboden)
» Versiegelungen
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Lokalraumlich anzupassende Mal3nahmen:

« Beachtung von Bodenfeuchte und witterungsbedingten
Bauzeitenfenstern

« Minimierung des Kontaktflachendrucks beim Fahrzeugeinsatz

« Festlegung angemessener Baustral3en

* Festlegung angemessener Wasserhaltungsmal3nahmen

« Beachtung der Grundwasserstrome beim Wiedereinbau

« Getrennte Lagerung des Aushubs unterschiedlicher Bodenschichten

« Schutz des Bodenaushubs vor Faulnis, Austrocknung,
Wasser- und Winderosion

« Minimierung von Fremdstoffeintrag und Versiegelung
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Kompensation bei unvermeidbaren Eingriffsfolgen

Lokalraumlich anzupassen, z.B.:

« Rekultivierung der Eingriffsflachen
 Mechanische Tiefenlockerung

« Bodenlockerung durch Folgebewirtschaftung mit
tiefwurzelnden Pflanzen

* Nutzungsextensivierung von intensiv genutzten Flachen

* Wiedervernassungsmal3nahmen auf ehemals
grundwassergepragten Standorten

« Entsiegelung von ungenutzten Verkehrsflachen
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Reduzierung des Bauflachenbedarfs bei offenen Baugruben
durch gestuften Einbau
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Quelle: Hofmann, Mohrmann Rathke 2012

Die Lagerung des Bodenaushubs kann auf der wieder geschlossenen 1. Grube erfolgen
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Schonung gefahrdeter Bereiche durch Horizontalbohrverfahren

Quelle: Herrenknecht AG 2015

Die Inanspruchnahme empfindlicher Dinen- und Flachwasserbereiche wird z.B.
bei Offshore-Anbindungen regelmaBig durch Horizontalbohrverfahren vermieden.
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Umweltgerechter Bodenaushub durch Einsatz von
Kettenfrasen?

Marais Chain Trencher SM 700 C

Schnittbreite bis 1,30 m,
Schnitttiefe bis 2,50 m

Quelle: samarais.com 2016
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Entwicklung einer neuen Erdkabel-Verlegetechnik
,BoTec" - Innovative Bohrtechnik

Verfahren zum lagegenauen, bodenschonenden Einbau eines
nichtleitenden Kunststoffrohrs im Durchmesser ID 250 mm

Auftraggeber: BMWi
Projektpartner:  Herrenknecht, Amprion sowie 2 Institute der TU Aachen

Tiefenlage: 1,5 m bis 4,0 m

Rohrlange: 1.000 m bis 1.500 m (Muffenabstand)
Projektablauf:

Juli 2016: Start des Vorhabens

Jahresende 2016: Ersterprobung auf dem Herrenknechtgelande
(Besichtigung moglich)

Februar 2017: Erstmals Einsatz auf einer Baustelle von Amprion
(Besichtigung moglich)
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Ubergeordnete Planungsebene — Bundesfachplanung:
Bericksichtigung von Bodeninformationen bei der Trassenwahl

Planfeststellungsverfahren: Berlcksichtigung des Bodens
bei der Feintrassierung - Vermeidung, Verminderung und
Ausgleich im Zuge der Eingriffsregelung

Bauphase: Beratung beim Bauablauf sowie
Bilanzierung des tatsachlichen Eingriffsvolumens
Im Rahmen der 6kologischen Baubegleitung

Betriebsphase: Monitoring der betrieblichen
Umweltwirkungen und ggf. Ergreifung
nachsteuernder MalRnahmen
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Beratung zur Einhaltung der fachlichen Vorgaben aus der Vorhabens-
genehmigung,

Beratung und Dokumentation zum witterungsbedingten Einsatz von
Fahrzeugen und eingesetzten Technologien,

Aufklarung lber natur- und bodenschutzrechtliche Vorgaben,

Aktualisierung von Bestandsplanen und Vor-Ort-Einschatzung unvor-
hergesehener Gegebenheiten,

Zeitnahe Unterstlitzung bei ggf. erforderlichen Nachgenehmigungsantragen,

Abgleich der Eingriffsprognosen mit dem realen Eingriff und Nach-
bilanzierung der erforderlichen Kompensation,

Kartierung von Flachen fiir nachsorgende MaBnahmen (z.B. mechanische
Tieflockerung und Folgebewirtschaftung).

Insgesamt Minimierung von Verzogerungen und Baubehinderungen
sowie kostenintensiver Nachsorge aufgrund von Baufehlern.
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Individuelle Berucksichtigung des Kontaktflachendrucks von
Fahrzeugen bei der Einsatzplanung
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Quelle: Nieders. Landesamt f. Bodenforschung 2001
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Okologische Baubegleitung bei Verlegung des Seekabels zum
Offshore-Windpark Baltic 2
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Ortliche Priifung des vorgesehenen
Verflullmaterials




Bauablaufe sind nicht in allen Details vorhersehbar

Hochspannungsgleichstrom-Kabeltrasse Blisum — UW Biittel

st
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Die Wirksamkeit der im Plan festgelegten VorsorgemaBnahmen
ist vor Ort zu Uberprifen

Hochspannungsgleichstrom-Kabeltrasse
Blusum — UW Biittel
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Ubergeordnete Planungsebene — Bundesfachplanung:
Bertcksichtigung von Bodeninformationen bei der Trassenwabhl

Planfeststellungsverfahren: Berlcksichtigung des Bodens
bei der Feintrassierung - Vermeidung, Verminderung und
Ausgleich im Zuge der Eingriffsregelung

Bauphase: Beratung beim Bauablauf sowie
Bilanzierung des tatsachlichen Eingriffsvolumens
Im Rahmen der dkologischen Baubegleitung

Betriebsphase: Monitoring der betrieblichen
Umweltwirkungen und ggf. Ergreifung
nachsteuernder Malinahmen
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Beeintrachtigung landwirtschaftlicher Boden im Kabelbetrieb?

Einflussfaktoren moglicher Erwarmung und Austrocknung des Oberbodens
durch 380 kV-Kabel:

« Naturraumliche Bedingungen, insbesondere Warmeleitfahigkeit des
Erdreichs,

« Konstruktive Bedingungen wie Kabelquerschnitt und Kabelisolierung,

« Baukonstruktive Bedingungen wie Legetiefe, Bettung des Kabels,
Kabelabstand und Anordnung der Kabel,

« Betriebstechnische Bedingungen wie Kabelauslastung und Monitoring.
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Flugzeuggestltztes betriebsbegleitendes Warmemonitoring

Detektion eines Lecks in einer Wasserleitung - Quelle: Dr. T. Coppack, APEM 2016 ‘ ‘
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Flugzeuggestutztes betriebsbegleitendes
Warmemonitoring

e TR s ) -8.8°C
Infrarotaufnahme — Detektion eines Pipeline-Lecks - Quelle: Dr. T. Coppack, APEM 2016
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